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PRESENTACION

El 1er Congreso Nacional de Tecnologia primero en su tipo se realizé en la Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan de la UNAM en la Unidad de Seminarios Jaime Keller
Torres los dias 18 y 19 de octubre de 2018. El objetivo fue establecer un vinculo entre
la tecnologia y la academia para presentar a la comunidad universitaria el trabajo que
los Técnicos Académicos desarrollan en los diferentes campos del conocimiento de la
unidad multidisciplinaria de la Facultad. Las areas del conocimiento expuestas durante
el evento fueron: Ciencias Agropecuarias, Ciencias Quimico Biologicas, Ciencias
Sociales y Humanidades, Ciencias Fisico Matematicas e Ingenierias, donde los
participantes pudieron expresar sus ideas plasmadas en los proyectos de trabajo en

modalidad oral y cartel.

La tecnologia y la ciencia, como actividad epistemoldgica, representa una oportunidad
de aprendizaje en todos los ambitos académicos e institucionales; es en este sentido la
tecnologia como soporte de la academia es el engranaje que permite construir el
conocimiento, pero también, permite la relacion entre las diferentes disciplinas. Su
fortaleza se gesta dentro de las aulas y en los laboratorios donde conviven los
estudiantes y los académicos empleando la teoria, la metodologia y la difusién del
conocimiento. Es por esto, por lo que los congresos cientificos tecnoldgicos y la
publicacion de las memorias son de vital importancia en la difusion de la tecnologia y la
ciencia. Dentro de las actividades del congreso se muestran la exposicion oral que
permite la comunicacién donde se incluye el dialogo, la discusién, la reflexiéon, los
comentarios, el intercambio de material cientifico y académico entre los asistentes y

colaboradores.

En contraste en las memorias digitales o impresas se queda documentado el
conocimiento transmitido en el congreso, son el complemento del congreso que pueden
ser consultadas en cualquier momento y da fe del evento. Las memorias contienen los

trabajos presentados en las Conferencias magistrales, Conferencias orales, Mesa
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redonda y en la sesion de poster. El total de las participaciones se numeran a
continuacién: dos conferencias magistrales, una mesa redonda con seis participantes,

quince ponencias orales, trece exposiciones en cartel.

Las conferencias “Magistrales”, estuvieron integradas por dos ponencias, la primera El
uso de la microscopia electronica en el estudio de materiales, la segunda Materiales
poliméricos para aplicaciones biomédicas e industriales ambas del area de tecnologia
de materiales. Trabajos presentados por dos técnicos académicos de otras
dependencias de la UNAM el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada y el
Instituto de Materiales. La mesa redonda con el tema El quehacer del Técnico
Académico en la Vida Universitaria moderadora por el Dr. Gustavo Mercado Mancera,
centrada en la importancia de esta figura académica dentro de la vida universitaria.
Dentro del programa también se contd con la participacion del INEGI con la ponencia
Mapa digital y de Elsevier con la presentacién "Scopus & Scival para la investigacion”.
Asimismo, se contd con una exposicion de libros de diferentes casas editoriales

organizado por Lic. Jessica Anabel Paez Arancibia.

Como parte de las actividades del congreso se impartieron cinco cursos precongreso,
con la participacion del Dr. Gustavo Mercado Mancera, con el curso Observacion del
Cielo con Fines de Pronostico Meteoroldgico. Dr. Carlos Gomez Garcia con el curso
Aplicaciones del GPS en la agricultura, Dra. Martha Yolanda Quezada Viay, Maestra
Josefina Moreno Lara con el curso Calidad de granos y semillas de importancia en la
industria Agroalimentaria y Creacién de aplicaciones Android sin lenguajes de
programacion impartido por M.C. y T.E. Juan Espinosa Rodriguez. Ademas, se conto
con la participacion y apoyo de dos moderadores en las sesiones orales, cinco
académicos de apoyo en la logistica del congreso y cinco evaluadores en la sesion de

poster.

De esta manera, se reconoce la valiosa participacion de cada uno de los asistentes,

ponentes, evaluadores y revisores de los trabajos del congreso y de todas aquellas
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personas que de alguna u otra forma integran estas memorias; del mismo modo
expresamos nuestra gratitud a todo el personal técnico y administrativo de la UNAM
FES-Cuautitlan. Por ultimo, un especial reconocimiento al Comité Organizador del 1er
Congreso, a los estudiantes que se unieron a este proyecto como colaboradores, y a
cuantos han participado en el proceso de edicion de las Memorias del Congreso

Nacional de Tecnologias.

Dra. Maria de los Angeles Cornejo Villegas.

Presidente del Colegio de Técnicos Académicos
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ANALISIS DE COMPUESTOS INORGANICOS EMPLEANDO PERLAS
DE BORAX

Flora Lazaro-Torres
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan (UNAM)

floriux quimic@live.com.mx

Resumen

El objetivo de este estudio es que la investigacidn realizada sea de utilidad al mayor
numero posible de estudiantes. El analisis cualitativo inorganico es una rama de la
quimica analitica que se ocupa de la identificacion de los constituyentes de los
materiales inorganicos; a diferencia de lo que acontecia hace muchos afios que solo
los quimicos analizaban los componentes de la materia, actualmente el analisis
cualitativo es estudiado no solamente por quimicos industriales, sino también por otros
profesionales para los que ha constituido una ayuda en la comprension de los principios
fundamentales de la quimica. Ademas, la experiencia que se adquiere en el empleo de
aparatos comunes y en la determinacion de la presencia o ausencia de los elementos
quimicos, es un excelente medio de entrenamiento y autodisciplina. Las perlas de borax
se preparan mezclando tetra borato de sodio con el compuesto a analizar, es un
procedimiento analitico para determinar la presencia de ciertos cationes metalicos; el
fundamento de la prueba es que los 6xidos de cationes metalicos producen colores
caracteristicos cuando se queman en la zona oxidante o en la zona reductora de la
flama de un mechero. En este estudio se formaron 43 perlas con diferentes reactivos
de compuestos metalicos, los resultados obtenidos muestran un color caracteristico que
nos permite diferenciar cada cation, solo se muestran las de Plomo, Lantano, Hierro,
Niquel, Cobalto y Cadmio. De los resultados obtenidos podemos concluir que el ensayo
en general es facil y econdmico y la informacién obtenida es muy util para el estudiante
de quimica general o quimica inorganica porque aporta un gran numero de

observaciones.

5
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Palabra clave: analisis rapido de cationes metalicos, analisis rapido de cationes no

metalicos, reacciones secas.

INTRODUCCION
El analisis cualitativo inorganico es una rama de la quimica analitica que se ocupa de

la identificacion de los constituyentes de los materiales inorganicos (Buscarons, Ubeda,
Garcia, & Vallvey, 1986).

A diferencia de lo que acontecia hace muchos afnos, actualmente el analisis cualitativo
es estudiado no solamente por quimicos industriales, sino también por otras muchas
personas para las que ha constituido una ayuda en la comprension de los principios
fundamentales de la quimica. Ademas, la experiencia que se adquiere en el empleo de
aparatos comunes y en la determinacion de la presencia o ausencia de los elementos

quimicos, es un excelente medio de entrenamiento y autodisciplina.

Enseguida se presenta el resultado de la investigacidén empleando perlas de bérax, las
cuales se preparan utilizando tetra borato de sodio decahidratado para fundir el

elemento que se desea analizar.

Deseando que la investigacion que se encuentra a continuacion sea de utilidad al mayor
numero posible de estudiantes. Se incluyeron los procedimientos que se entienden

facilmente.

Los aspectos de la quimica que se ilustra claramente a través del analisis cualitativo

son los siguientes:

El ensayo en general es facil y econdmico. La informacién obtenida es muy util para el
estudiante de quimica general o quimica inorganica porque aporta un gran numero de

observaciones y conclusiones.
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OBJETIVOS

a) Proveer a los profesores y a los estudiantes toda la informacion necesaria para un
desarrollo razonado de la experimentacién y una capacitacion apropiada del analisis

quimico.

b) Dirigir la atencion de los profesores y de los estudiantes hacia las bases tedricas del
experimento y los factores que influyen en su planteamiento, para identificar faciimente

cationes en compuestos inorganicos.

c) Facilitar la comprobacién personal de hechos experimentales importantes para la

adquisicién de conocimientos significativos sobre el tema en estudio.

METODOLOGIA

En un vidrio de reloj mezclar 0.2 g de Borax (Naz2B407.10H20, tetraborato de sodio) con
0.01 g de la muestra que se va a analizar. Ahadir 2 gotas de HCI (acido clorhidrico
concentrado) y agitar la mezcla con una varilla de vidrio hasta obtener una pasta
uniforme. Un alambre de platino o un alambre de nicromio, en forma de asa, limpio se
calienta ligeramente en la llama de mechero Bunsen, y luego se introduce en un tubo
de ensaye que contenga acido clorhidrico concentrado ya humedecido, por la parte del
asa se sujeta una pequefa cantidad de la pasta de borax que se preparé en el vidrio
de reloj y se introduce de nuevo en la llama girando constantemente hasta que la sal
se funde. Esta operacién se repite tantas veces hasta que se forme una pequena perla
transparente. Posteriormente, se observa primero en la zona oxidante de la llama y
luego en la zona reductora de la llama Se retira de la llama y en caliente como en frio
se observa la coloracion de la perla. El asa se lava en acido clorhidrico diluido (1:1),
recordar que el acido se adiciona al agua, (NO AL REVES) cada vez que se termina

una operacion.

7
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Es muy importante que al examinar la muestra se tome una pequefia cantidad del

compuesto quimico para hacer el analisis (Kreshkov y Yaroslavtsev, 1985), de otro

modo la perla se satura y pierde su transparencia.

Figura .1 Heptaoxotetraborato de sodio

Masa Molecular 381.4 g/mol. Punto de fusion 1014K (741°C) (Gainsford, Kemmitt, &
Higham, 2008)

——2Zona oxidante

= Zona reductora

Ajuste do aire

Vilvula de cantrol
de gas

(a) (LH

Figura 2 Mechero bunsen
RESULTADOS

En los resultados se muestran las perlas en las fotografias. Como se observa las perlas

con un metal determinado adquieren diferente color segun se funda en la zona de

8
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oxidacién o reduccion, esto sucede también y si se observa la perla caliente o fria, es

decir en caliente las perlas muestran diversos colores y en frio pierden el color. Debido
a lo anterior, se debe tener mucho cuidado al efectuar la identificacion del cation y
anotar correctamente las observaciones. A continuacién, se muestran las fotografias
de algunas perlas de borax, en total se formaron 43 perlas, pero solo se muestran las
de 6xido de Plomo (PbO) ver figura 3, 6xido de Lantano (La203) ver figura 4, Oxido de
Hierro (Fe203) ver figura 5, Cloruro de Niquel (NiCl2) ver figura 6, Nitrato de Cobalto
(Co(NOs3)2) ver figura 7, 6xido de Cadmio (CdO) ver figura 8.

Figura 3 Oxido de Plomo color amarillo Figura 4 Oxido de Lantano incoloro

9
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Figura 5 Oxido de Hierro color rojo Figura 5 Cloruro de Niquel color café

Figura 7 Nitrato de Cobalto color azul Figura 8 Oxido de Cadmio color rosa

Tabla 1. Resultados de color en las perlas (Haberman, 2010)

TABLA DE RESULTADOS

REACTIVO

COLOR DE LA PERLA

10
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PbO AMARILLO
Laz O3 INCOLORO
Fe203 ROJO
NiCl2 CAFE
Co(NO3): AZUL
CdoO ROSA

CONCLUSIONES

1.

Se logro desarrollar un método simple para la determinacion por via seca de algunos
compuestos inorganicos, se hicieron cuarentay tres perlas, aunque solo se muestran

seis.

. EI método presentd caracteristicas analiticas aceptables, como se mostré tanto en

las fotografias como en la tabla.

. Se obtuvieron colores especificos para cada compuesto inorganico, lo cual permite

identificarlos cualitativamente.
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LOS RECURSOS DIGITALES DE INFORMACION DE LA UNAM, UN
ESLABON PARA LA EXCELENCIA ACADEMICA Y LA
INVESTIGACION

Rosa Guadalupe Valadez-Olguin*, Jessica Annabel Paez-Arancibia, Margarita
Zapata-Guerrero, Juan Espinosa-Rodriguez

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Universidad Nacional Autbnoma de
Meéxico

“fesc@unam.mx

Resumen

La biblioteca de la FES-Cuautitlan asi como otras bibliotecas de la universidad, como
apoyo a los procesos de ensefianza-aprendizaje e investigacion, ha mantenido una
permanente adquisicion de recursos bibliograficos en formato digital. Por lo anterior, ha
enfocado gran parte de sus esfuerzos en dos lineas de accién, por una parte, en el
desarrollar un plan de accién para adquirir colecciones digitales y por otra, elaborar un
programa de trabajo orientado al fortalecimiento de habilidades informativas. Estos
esfuerzos se encaminan, entre otras cosas, considerando a todos los actores que estan
relacionados en el proceso, integrando asi a los servicios de consulta especializada de
la biblioteca, a docentes, alumnos e investigadores. En el presente trabajo, daremos a
conocer dichas para fortalecer la seleccion, adquisicion, uso y difusion de las

colecciones digitales entre la comunidad universitaria.

Palabras Clave: Habilidades informativas, competencias informativas, alfabetismo

informacional, bibliotecas universitarias.
Introduccién

En la actualidad, las bibliotecas universitarias tienen el compromiso de ofrecer servicios
digitales que apoyen el proceso de ensefianza aprendizaje, uno de los mayores

desafios es integrar colecciones de materiales de acuerdo con la curricula académica.
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En el contexto de una biblioteca universitaria, de manera concreta, en los servicios de
referencia y consulta especializada ofrecidos por la Coordinacién de bibliotecas de la
FES-Cuautitlan, denotamos que los estudiantes de nuevo ingreso ven pasar por su vida
académica un estallido de informacion, esta sobrecarga de informacion es imposible de
leer y analizar, Roso (2016) menciona que a esto Alfons Cornella le denomin6 en 1996

infoxicacion.

En muchas ocasiones no existe inquietud por acceder a ella, analizarla, sistematizarla
y hacerla suya para la profundizacion de su proceso de ensefianza aprendizaje. No se
vincula, ni se reflexiona si la informacion obtenida concuerda con los planteamientos
vertidos en la relacién profesor-instruccion-objeto de aprendizaje, ni en la consecuente
exposicién de resultados. En otras, la informacion cientifica es menospreciada por
documentos de escasa o nula validez académica, en la mayoria de los casos los
estudiantes presentan trabajos de investigacion sin dar crédito al autor que estan
consultando. Esta situacién resulta preocupante toda vez que repercute en el

desempefio académico de los estudiantes expresado por los nucleos académicos.

Por el contrario, en las actividades de posgrado existe la preocupacion de acceder a
las fuentes de informacion cientificas, arbitradas y con un factor de impacto
preponderante para aumentar la validez de sus investigaciones y profundizar en sus
conocimientos. Sin embargo, en los diferentes programas académicos denotamos que
también existe un desconocimiento de la totalidad de recursos de informacién cientifica

con que cuenta la Institucion.
Objetivo

Dar a conocer los recursos de informacion adquiridos por la UNAM para la busqueda
de informacion documental, asi como también las lineas de accion realizadas por la

Coordinacion de bibliotecas de la FES-Cuautitlan para difundir estas herramientas.
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Metodologia

En el presente trabajo se aborda de manera descriptiva las lineas de accion para el
Desarrollo de la coleccion digital en la Coordinacion de Bibliotecas de FES-Cuautitlan
asi como algunas consideraciones implementadas para el desarrollo de habilidades

informativas en su comunidad.

Resultados

Las bibliotecas universitarias enfocan sus esfuerzos en seleccionar y adquirir recursos
digitales considerando la curricula académica, asi como también a elaborar planes y
programas de difusién de estas herramientas con el propdsito de dar a conocer estos
recursos de manera directa a sus comunidades. Sin embargo, estos esfuerzos deben
ser compartidos en un trinomio conformado por: Bibliotecas-Nucleos Académicos y
autoridades, orientandolos a desarrollar actitudes y aptitudes para un O&ptimo

aprovechamiento de estas herramientas para la obtencion de informacién documental.

Considerando lo anterior, la UNAM ofrece a su comunidad, los siguientes recursos de

informacion:
Tabla 1. Recursos de informacién digital de la UNAM.

NOMBRE RECURSO MODALIDAD CANTIDAD
LIBRUNAM LIBROS RESTRINGIDO 412,350
TESIUNAM TESIS LIBRE 260,721
PERIODICA INDICE DE | LIBRE 127,067

REVISTAS

CIENCIAS
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RECURSO MODALIDAD CANTIDAD
CLASE indice de revistas en | Libre 117,284
Humanidades
SERIUNAM Revistas Cientificas | Restringido 23.032
Suscritas
MAPAMEX Mapas Libre 13,786
MULTIMEDIA Material Audiovisual | Restringido
ACCESO ABIERTO Libre 9.916
COLECCION  DE | Disposiciones Restringido 545
IMPRESOS legales del S.XIX vy
SUELTOS XX
FOLLETERIA Folletos del S. XIX'Y | Restringido 530
MEXICANA S. XX
FONDO ANTIGUO | Coleccidn de | Libre 2,721
Manuscritos del
S.XV al S XVIII
Eighteen  Century Restringido 135.980
Collections  Online
(ECCO)*
Making  of the Restringido 58,751
Modern World
(MoMW)*
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Conociendo la cantidad de recursos con que cuenta nuestra Institucion, tendremos
acceso a navegar por la Biblioteca Digital de la Institucion a través de la pagina:

https://bidi.unam.mx

Para poder hacer un buen uso de los recursos digitales adquiridos por las bibliotecas
departamentales de la universidad, es importante considerar dentro de los planes de
desarrollo de habilidades informativas lo siguiente:

Criterios de validacion de recursos digitales

La informacién, sine qua non, es un elemento que da sustento, forma y cimiento al
aprendizaje y por ende a la consolidacién del conocimiento, ya que permite ampliar los
criterios personales, abre las fronteras de nuevos conocimientos y da forma al
aprendizaje al seleccionarla, atomizarla en tematicas precisas y necesarias para la
resolucion de una necesidad de informacion y sobre todo para la generacion de nuevos
conocimientos que sean aplicables a un problema real. Hoy en dia se dice: “la
informacion es poder” y en este sentido se convierte en poder cuando se generan
nuevos conocimientos. Pero esta frase no se debe de entender como un poder
maquiavélico, sino mas bien, en un poder académico que permita la interaccion de
ideas, que haga del aprendizaje algo significativo, que permita ser aplicado y replicado
y sobre todo que coadyuve con la sociedad a la resolucion de algun problema o que dé

solucién a una situacion emergente.

En este sentido, todos los esfuerzos que el docente sefiale para una adecuada
seleccidon de la informacion no deben ser soslayados. Como apoyo al trabajo de los
nucleos académicos, las bibliotecas debemos tomar medidas para desarrollar las
competencias informacionales que el educando requiere para una soélida formacion

profesional.

En aras de dar solucion a esta problematica se deben de considerar los siguientes

criterios y competencias:
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Tabla 2. Criterios de validacion
Conceptuales Que el estudiante conozca el proceso y el valor de la informacion
arbitrada y validada por pares.
Metodologicos Ofrecer a los educandos las herramientas, plataformas y disefio de

cursos en una variedad de formatos, y bajo metodologias precisas.

Actitudinales Desarrollar el interés por seleccionar informacion de sélido prestigio

académico.

Criterios para la seleccién de la informacion cientifica.

Para que la informacién sea un cimiento en el proceso de ensehanza-aprendizaje,
deben de existir algunos criterios para su seleccién que contenga todos los aspectos
de validacién, convalidacién y arbitraje académico, considerando esta premisa, el

diseno del instrumento que se plantea esta enfocado a:

1. Generar la utilizacion de fuentes primarias y secundarias de informacion,
desarrolladas o suscritas por la universidad.
2. Promover el uso de fuentes especializadas en su disciplina.
Dar a conocer patentes, normas técnicas, manuales, diccionarios y tesis como
fuentes de informacion.
4. Que el educando distinga la importancia de los libros y monografias como pilares
del conocimiento y son considerados fuentes primarias de informacion.
En este tenor y con el proposito de desarrollar las competencias informacionales, es
importante sefalar entre los usuarios, algunos criterios para la seleccion de la

informacion cientifica:

a. Que los documentos aparezcan indizados en bases de datos especializadas.
b. Que hayan sido revisados por pares.
17
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c. Que tengan una representatividad intelectual y que los autores nos provean de
sus datos de localizacién para la posible interaccién, aclaracién o ampliacion de
conocimientos.

d. Que estos provengan de una institucion académica o de investigacion, una
empresa o industria de solido prestigio, editorial o bien de una asociacién de
profesionales.

e. Que contenga una estructura metodolégica de acuerdo con el area de
conocimientos a los que se aboque.

f. Que tengan sefaladas las palabras claves con precision para ser faciimente
localizables en bases de datos especializadas, descubridores de conocimientos
y metabuscadores.

g. Que se aporten figuras, estadisticas y elementos que ayuden a la clarificacion
de la teoria expuesta en el documento.

h. Que los documentos contengan las referencias bibliograficas en las que se

sustentd el autor para la integracién del documento.

Estos criterios han sido aplicados y analizados a través de nuestra practica docente,
para desarrollar en los estudiantes las habilidades para el mapeo y rastreo de la

informacion de valor académico.

En este sentido y en el marco de las herramientas de la web 2.0, estas nos permitiran
tener el acceso, la comunicaciéon y la retroalimentacion para desarrollar las
competencias informacionales que los educandos requieren para su formacién
académica y su educacién para la vida, ya que el empleo de estas herramientas les
permitira una actualizacion profesional, un mejor desempefo en su entorno laboral y
también un mejor dominio en el empleo del inglés técnico en su area de conocimiento,

ademas de otras lenguas. Por lo anterior, es necesario desarrollar en los estudiantes:
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Competencias técnicas para la busqueda de informacién:

Entendiéndose como competencias, las sefialadas por Pavié (2011, p. 77) quien define
como "un grupo de elementos combinados (conocimientos, destrezas, habilidades

y capacidades)”

a. Analisis e identificacion de datos para el manejo de interfaces que
permitan la interaccion con las distintas bases de datos y/o descubridores

de conocimientos.

b. Identificar los diferentes campos de busqueda comunmente utilizados en
las diferentes interfaces de busqueda.

c. Manejo de tesauros, limites de busqueda y otras funciones que ofrecen
las bases de datos especializadas.

d. Formulacién de palabras clave

Seleccionar y adquirir materiales para integrar colecciones digitales en bibliotecas
universitarias es complejo, gran parte del éxito se debe a contemplar las bibliografias
basicas y complementarias que sefalan los planes de estudio. En este sentido, el
sistema bibliotecario de la UNAM a lo largo de su desarrollo, ha podido conjuntar una
coleccién robusta de materiales digitales tales como libros, revistas, mapas, videos,
obras de referencia, etc., con todos estos recursos ha integrado su biblioteca digital
(BiDi) con la cual da servicio a toda su comunidad. Este medio electrénico ha cobrado
mucha fuerza en los ultimos afos cubriendo las necesidades de informacion de

alumnos, profesores e investigadores.

Otro aspecto que considerar para lograr un adecuado uso de los recursos antes
mencionados es implementar cursos y talleres orientados al desarrollo de habilidades

informativas. En este sentido, la Coordinacion de bibliotecas de la FES-Cuautitlan,
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anualmente ofrece dentro de sus servicios, cursos (presenciales y virtuales), talleres y
platicas, asi como otros materiales (guias, tutoriales, videos, etc.) para difundir los

recursos contenidos en la Biblioteca digital.

Conclusiones

En la actualidad, el uso y manejo de la informacién por parte de la comunidad
académica de la UNAM resulta ser de vital importancia para el Sistema Bibliotecario de
la facultad. Para lograrlo, es necesario la implementacion de cursos, talleres, videos,
etc. que permitan dar a conocer las herramientas disponibles en la Biblioteca Digital

con el propésito de un mejor aprovechamiento de los recursos electronicos disponibles.

Formar en los estudiantes habilidades informativas para optimizar la obtencién y uso
de la informacién ofrecida por la biblioteca, es una de las prioridades de la Coordinacién
de bibliotecas de la FESC.

Las acciones descritas en el presente trabajo pretenden fortalecer el acceso adecuado
de los recursos digitales y dar a conocer las acciones desarrolladas para fomentar su
uso. La pagina web de la biblioteca como primer contacto con los usuarios de los
recursos electronicos, debe estar disefiada de manera dinamica que permita contar con
las caracteristicas necesarias para satisfacer las necesidades de los usuarios para su
acceso remoto, permitiendo que esta pagina se convierta en un instrumento de

diseminacion de la informacién, asi como de prestacion de servicios.
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CALIDAD SANITARIA DE PIMIENTA ENTERA Y MOLIDA

Gabriela Sanchez-Hernandez", Maria Cristina Julia Pérez-Reyes' y Ernesto Moreno-
Martinez" 2

' Unidad de Investigacion en Granos y Semillas, FESC, UNAM. 2 Instituto de Ecologia,
Universidad Nacional Autdbnoma de México

*gasaher@yahoo.com

Resumen

La pimienta es un condimento ampliamente usado en la cocina a nivel mundial. En
México se produce unicamente pimienta gorda (Pimenta dioica), por lo que la pimienta
negra (Piper nigrum) es importada. La pimienta puede presentar contaminacion por
diversos hongos, entre los mas frecuentes estan los géneros Fusarium, Aspergillus y
Penicillium. El objetivo del presente trabajo fue cuantificar e identificar los géneros de
hongos en diferentes marcas comerciales de pimientas en México. Se trabajé con 15
muestras de pimientas comerciales, 10 de pimienta entera y 5 de pimienta molida. Se
procedié a sembrar las pimientas enteras por el método de placa agar y las pimientas
molidas por la placa de Warcup, con papa dextrosa agar como medio de cultivo; se
incubaron a 25° C por espacio de 4-7 dias. Se cuantificaron bacterias y hongos
mesdfilos, y se identificaron los hongos con claves especializadas. Los resultados
obtenidos indican que las pimientas en sus diferentes presentaciones no estan
adulteradas con materia extraia, pero si presentan microorganismos que afectan su
calidad, como la alta incidencia de bacterias mesofilas (528 UFC), asi como cepas de
hongos potencialmente productoras de micotoxinas que dafian la salud humana y
animal, como es el caso de Aspergillus flavus (186 UFC), productor de aflatoxinas; A.
niger (730 UFC), productor de ocratoxinas y el género Penicillium (18 UFC) con
especies potencialmente productoras de diversas micotoxinas; asi como hongos
considerados de deterioro avanzado como Mucor (59 UFC) y Rhizopus (19 UFC).
Debido al alto indice de hongos de almacén identificados en el presente trabajo y que
la pimienta que se produce en México es la pimienta gorda (Pimenta dioica), las

22
Primer Congreso Nacional de Tecnologia (CONATEC 2018)
Colegio de Técnicos Académicos de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan - UNAM


mailto:gasaher@yahoo.com

senlco.
ne b * qu;’

s

MEMORIAS DEL CONGRESO NACTIONAL DE TECNOLOGIA (CONATEC) 4

¥
0
[¥]

& 5o ".\:J!?

Afio 1, No. 1, septiembre 2018 - agosto 2019

UNAM FES CUAUTITLAN
CUAUTITLAN UNAM

pimientas que se venden en nuestro pais son importadas, razéon por la cual se

encuentran con tanta frecuencia hongos de almacén y deterioro avanzado.
Palabras clave: Piper nigrum, hongos, especia.
Introduccion

Las especias son definidas como compuestos naturales, bien sean solas o mezcladas;
extraidas de semillas, frutos, flores, corteza, raices u hojas de plantas exéticas,
autéctonas, de fuerte olor y sabor, empleadas en pequefias cantidades, y adicionadas
a los alimentos durante su preparacion o procesamiento, para proporcionar olor, color,
aroma y/o sabor. Los condimentos son empleados ampliamente en el mundo, y son
producidos y exportados en su mayoria por Vietnam (25%) y la India (18%); como es el
caso del pimentén, pimienta negra, curcuma, comino, hinojo, cilantro, alcaravea,
fenogreco y jengibre seco; los cuales pueden presentar contaminacion con hongos
como Fusarium, Aspergillus y Penicillium, asi como de los metabolitos secundarios que
pueden producir algunas especies de estos géneros, como fumonisinas, aflatoxinas y
citrininas, respectivamente (Jeswal y Kumar, 2015; Gladness, 2016; Observatory of
Economic Complexity (OEC), 2018). Estos microorganismos pueden estar presentes
desde el campo, el procesamiento o en almacenamiento inadecuado, y pueden ser una
fuente potencial de contaminacién en los alimentos donde sean usados. Dentro de las
bacterias mas comunmente encontradas en las especias, estan los géneros
Escherichia, Bacillus, Salmonella, Shigella y Clostridium, entre otros. La presencia de
estos organismos hace necesario la realizacion de analisis que garanticen la inocuidad

de estos productos [Muinoz et al., 2016].
Objetivo

Cuantificar e identificar la micobiota presente en diferentes marcas comerciales de

pimientas enteras y molidas distribuidas en México.
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Metodologia

Se compraron quince diferentes presentaciones y marcas comerciales de pimienta,
distribuidas en la Ciudad de México y Area Metropolitana, 10 de ellas enteras y 5
molidas. Se procedié a preparar medio de cultivo Papa Dextrosa Agar (PDA) en cajas
de Petri de 10 cm de diametro para sembrar, en el caso de las pimientas enteras: un
total de cien pimientas repartidas en tres cajas; las pimientas molidas se sembraron por
el método de la placa de Warcup: se pesaron 0.5 g de pimienta molida y se esparcieron
en la caja de Petri, en condiciones de asepsia, se vertié el medio PDA y se homogeneiz6
el medio con el polvo de la pimienta. Enseguida se incubaron a 25 °C de 4 a 7 dias,
para observar el desarrollo y cuantificacion de los hongos y bacterias presentes en
ellas, e identificar los hongos por medio de claves especializadas (Mathur y Kongsdal,
2003; Warcup, 1950).

Resultados
100 -
90
80 A
70 A
m A. flavus
60 1 ® Penicillium
’G‘ .
5 50 - W A. niger
= B Mucor
40 M Rhizopus
30 - W Bacterias mesofilas
20 A
10 A
0 T i T T T T T

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M3 M9  M10

Figura 1. Micobiota de pimientas enteras
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Tabla 1. Unidades formadoras de colonias de hongos y bacterias meséfilas en

Muestra

M1
entera

M2
entera

M3
entera

M4
entera

M5
entera

pimientas enteras y molidas

Penicilliu
A. flavus m A. niger Mucor Rhizopus
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 3
0 0 14 0 2
0 0 0 0 0
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M6

entera 0 0 8 1 2 78

M7

entera 0 0 0 0 0 0

M8

entera 20 0 96 0 0 99

M9

entera 0 0 0 0 5 100

M10

entera 0 0 0 0 7 90

Subtotal 20 0 118 1 19 518

M11molid

a 82 0 306 0 0 0

M12molid

a 0 5 0 0 0 5

M13molid

a 1 2 0 17 0 0

M14molid

a 0 0 0 12 0 0

M15molid

a 0 2 0 0 0 0

Subtotal 83 9 306 29 0 5

Total 103 9 424 30 19 523
Discusion

Las pimientas enteras muestran globalmente una mayor incidencia de bacterias
mesdfilas (518 UFC), Aspergillus niger (118 UFC), Aspergillus flavus (20 UFC),
Rhizopus (19 UFC) y Mucor (1 UFC) (Figura 1); mientras que las pimientas molidas
arrojaron mayor presencia de Aspergillus niger (306 UFC), Aspergillus flavus (83 UFC),
Mucor (29 UFC), Penicillium (9 UFC) y bacterias mesdfilas (5 UFC) (Figura 2). De los
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hongos aislados e identificados en este trabajo, los mas frecuentes (Tabla 1) fueron
Aspergillus niger (424 UFC), Aspergillus flavus (102 UFC) y Penicillium (9 UFC),
también reportados en un estudio realizado en Libia [El-Gali, 2014], en donde aislaron
50 cepas de A. flavus y 50 de Penicillium, conocidos como hongos de almacén; y en
India [Hedawoo et al., 2014] con un 14.9% de frecuencia de A. flavus, 19.4% de A.

niger, 11.9% de Aspergillus fumigatus y 6.0% de Fusarium moniliforme, entre otros.

Conclusion

Los resultados obtenidos en el presente trabajo indican que las pimientas, en sus
diferentes presentaciones, aunque no estan adulteradas con materia extrafa, si
presentan microorganismos que afectan su calidad, y que pueden producir micotoxinas
que dafan la salud humana y animal, como es el caso de hongos de Aspergillus flavus,
productor de aflatoxinas; A. niger, productor de ocratoxinas y el género Penicillium con
especies potencialmente productos de diversas micotoxinas. Debido al alto indice de
hongos de almacén identificados en el presente trabajo y que la pimienta que se
produce en México es la pimienta gorda (Pimenta dioica), las pimientas que se venden
en nuestro pais son importadas, razén por la cual se encuentran con tanta frecuencia

hongos de almacén.
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HONGOS ASOCIADOS A GRANO DE CEBADA Y SU IMPACTO EN LA
INDUSTRIA AGROALIMENTARIA

Maria Cristina Julia Pérez-Reyes
Unidad de Investigaciéon en Granos y Semillas, FESC, UNAM.

crisp28@yahoo.com.mx

Resumen

La cebada se encuentra expuesta a la contaminacion por una gran diversidad de
microorganismos, entre ellos los hongos, desde su cultivo en campo, hasta su
industrializacion para consumo humano o animal, los cuales reducen su calidad
sanitaria, fisioldgica y valor econémico. Por lo que el objetivo de este trabajo fue
determinar la micobiota enddgena y exdgena asociada a granos de cebada destinados
a la industria cervecera, maltera, alimentacion humana y animal. La micobiota se
determind en 15 muestras de cebada: cuatro forrajeras, tres de grano malteado
importado, cuatro de cebada maltera y cuatro de cebada perlada, por el método de
placa agar; 100 granos fueron desinfectados con hipoclorito de sodio al 3% por un
minuto y otros 100 sin desinfectar. Se sembraron e incubaron a 25 °C por 6 dias. Los
resultados mostraron en tres muestras de cebada forrajera procedentes de Puebla e
Hidalgo, una mayor incidencia endégena de hongos de campo, correspondientes a
Fusarium y Alternaria. La presencia de hongos de almacén como Aspergillus flavus,
Penicillium spp. y deterioro avanzado principalmente Mucor, Rhizopus y Aspergillus
niger, fue mas evidente en la micobiota exégena como se encontré en la muestra
forrajera de Tlaxcala (Penicillium 94 UFC), en los granos malteados importados de EU
(35 UFC Penicillium, 3 UFC A. flavus y 14 de deterioro avanzado), en la cebada maltera
(Penicillium 94 UFC y menor presencia de A. flavus) de Tlaxcala, asi como, en una
muestra de cebada perlada envasada (104 UFC la mayoria de Penicillium y menor
frecuencia de A. flavus). La identificacion de estos hongos en el grano de cebada es
relevante, ya que permite conocer el manejo que se le ha dado a este grano desde su

cosecha, transporte, almacenamiento y distribucion. Con ello se puede inferir si el grano
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es de reciente cosecha o si ha sido almacenado en condiciones inadecuadas lo cual

reducira su calidad sanitaria.
Palabras clave: Cebada, calidad, micobiota, micotoxinas.
Introduccién

La cebada en México tiene gran importancia socioecondmica, es un producto
estratégico y materia prima indispensable para la industria maltera (69%), forrajera
(31%) y en menor proporcion para la industria alimentaria como harina, semolina, malta
de cebada, jarabes, edulcorante y la forma mas popular en cebada perlada. Las
principales zonas productoras de cebada en México se encuentran en el Altiplano
Central, principalmente en los estados de Hidalgo, Tlaxcala, Estado de México y
Puebla, en donde se siembra cebada principalmente de temporal y en el Bajio es de
riego. El deterioro ocasionado por hongos en granos de cebada durante su formacion
en el campo y almacenamiento es una de las principales causas de reduccién de su
calidad sanitaria y fisiolégica provocando severas pérdidas econdémicas cualitativas y
cuantitativas al reducir su germinacion, tamano, endurecimiento, pérdida de peso,
manchado del grano, calentamiento, cambios bioquimicos importantes y el fendmeno
de gushing en la industria cervecera (Shiju et al., 2010; Prakash et al., 2013). Ademas,
de inducir problemas de salud humana y animal, ya que estos microorganismos son
capaces de producir potentes toxinas, bajo ciertas condiciones de humedad,
temperatura y nutrientes, con efectos inmunosupresores, teratbgenos, carcinogénicos,
mutagénicos y hepatotoxicos (Magan et al., 2011; Beccari et al., 2016). Entre los
hongos productores de micotoxinas en el grano de cebada se encuentran los géneros
Fusarium, Alternaria, Aspergillus y Penicillium (Beccari et al., 2016), generalmente
ubicuos, con especies que producen en los cultivos de cereales y materias primas,
micotoxinas en los granos antes o después de ser cosechados; algunas especies de
Aspergillus y Penicillium son mas frecuentes en condiciones de sequia o durante el

almacenamiento y secado de los cereales o materias primas (Pitt, 2010). La
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identificacion de estas especies de hongos es una necesidad prioritaria en el estudio
de los problemas de este cultivo durante su desarrollo en el campo, cosecha,
transporte, almacenamiento del grano e industrializacién, que incluye los aspectos de

contaminacidén con micotoxinas.
Objetivo

Determinar la micobiota enddgena y exdgena asociada a granos de cebada destinados

a la industria cervecera, alimentacion humana y animal.
Metodologia

Origen de las muestras. En el presente estudio se utilizaron 15 muestras: cuatro de
cebada maltera procedentes de zonas productoras en México (Puebla, Tlaxcala Hidalgo
y el Bajio); cuatro de cebada forrajera recolectada de distribuidores comerciales
(Puebla, Tlaxcala e Hidalgo); también tres muestras de grano de cebada malteado
importado para la produccion artesanal de cerveza, y cuatro de cebada perla, tres

envasadas y una a granel empleada para la alimentacién humana.

Determinacion de la micobiota. Para el analisis de la micobiota de las muestras de
cebada se utilizé el método de placa agar (Mathur & Kongsdal, 2003); 200 granos fueron
seleccionados al azar de cada una de las muestras, de los cuales 100 fueron
desinfectados superficialmente con hipoclorito de sodio al 3% por un minuto y lavados
con agua destilada estéril por un minuto; y otros 100 sin desinfectar. Posteriormente
fueron sembrados por triplicado en las placas con medio de cultivo de papa dextrosa
agar adicionado con tergitol e incubadas a 25 °C durante 5-7 dias, después de los
cuales se cuantificaron e identificaron los hongos presentes a nivel de género y/o
especie con claves morfolégicas especializadas. Con los resultados obtenidos se hizo
un analisis de varianza (ANOVA) y una comparaciéon de medias (LSD, p=0.05)

utilizando el paquete estadistico Statistical Analysis System (SAS version 9).
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Resultados

Los resultados obtenidos del analisis de la micobiota endégena mostraron una mayor
frecuencia de hongos de campo y en la micobiota exdgena de hongos de almacén. De
las muestras analizadas tres de cebada forrajera (F) procedentes de Puebla e Hidalgo
presentaron una alta incidencia de hongos de campo (71, 78 y 98 UFC) principalmente
del género Alternaria seguido por Fusarium y la cebada forrajera de Tlaxcala presento
mayor numero de aislados de Pencillium (100 UFC) comun en almacén (Figura 1). En
los granos importados de grano malteado (GM) destinado a la elaboracién de cerveza
artesanal se aislaron mayor numero de hongos de almacén en una de las muestras
importadas de EU (35 UFC) también del género Penicillium y con menor frecuencia de
A. flavus (3 UFC), asi como de deterioro avanzado (14 UFC) principalmente del género
Mucor, lo cual indica que no es un grano de recién cosecha. En el caso de la cebada
maltera (CM) empleada para la industria cervecera y maltera se encontré en general
mayor incidencia de hongos de almacén en las muestras de Puebla (21 UFC) y Tlaxcala
(94 UFC) y en la del Bajio ademas de almacén (Emericella nidulans 25 UFC y A. flavus
9 UFC), también de deterioro avanzado (Mucor 34 UFC y A. niger 7 UFC), mientras que
en la muestra procedente del estado de Hidalgo la incidencia fue mayor de hongos de
campo (95 UFC) correspondiendo a Alternaria y Fusarium. En la cebada perlada (CP)
fue mayor la presencia de hongos de campo en tres de las muestras, sin embargo, en
una de las envasadas se aislaron hongos de almacén (104 UFC) la mayoria

correspondieron a Penicillium y solo 4 aislados a A. flavus (Figura 1).
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Figura 1. Micobiota de muestras de cebada forrajera (F), grano malteado (GM), cebada
maltera (CM) y cebada perla (CP). Barras con letra diferente indican diferencia
significativa entre las muestras analizadas (LSD, p=0.05).

Discusién

La determinacién de la micobiota presente en las 15 muestras analizadas permitio
conocer la calidad sanitaria de la cebada, empleada para la industria maltera, cervecera
y como alimento humano y animal. Los hongos de campo mas frecuentes aislados
fueron del género Alternaria seguido por Fusarium, en el caso de los de almacén
principalmente correspondieron a Aspergillus y Penicillium y con menor presencia los
hongos de deterioro avanzado como Mucor, Rhizopus 'y A. niger, los cuales reducen la
calidad sanitaria y fisiolégica del grano de cebada. Los aislados determinados en este
trabajo son similares a lo reportado en muestras de grano de cebada maltera
recolectadas en Italia donde encontraron una mayor incidencia de hongos de campo
principalmente del género Alternaria seguido de Fusarium (Beccari et al., 2016), y en

otro trabajo realizado por Medina et al. (2005) encontraron una alta incidencia de
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Alternaria (93%), seguido de Aspergillus (82.3%), Penicillium (57.8%) y Fusarium
(27.8%). Es importante senalar que la presencia de Alternaria en el grano de cebada
causa la punta negra que reduce su rendimiento y calidad, ademas, algunas especies
producen micotoxinas como el altenueno, alternariol, monometil-éter de alternariol y
acido tenuazonico consideradas fetotdxicas y teratogénicas (Logrieco et al., 2009),
mientras que algunas especies de Fusarium son el agente causal de la fusariosis de la
espiga y se han asociado a la produccion diversas micotoxinas como tricotecenos
causantes de sintomas gastrointestinales, zeralenona con efecto estrogénico,
fumonisinas asociadas a cancer de esoéfago. Las cepas de A. flavus son productoras
de aflatoxinas consideradas hepatotoxicas y cancerigenas y A. niger es productor de
ocratoxinas con efecto nefrotdxico (Logrieco et al., 2003). La presencia de estos hongos
toxigenos puede poner en riesgo la salud humana y animal. Algunos de estos hongos
ademas son causantes de gushing durante la produccion de cerveza provocando
pérdidas econdmicas. Asimismo, pueden conferir olores y sabores desagradables

durante los procesos de industrializacion.
Conclusién

La presencia de hongos en las muestras de grano de cebada analizadas indica, que si
no se manejan adecuadamente durante el almacenamiento e industrializacion, puede
conllevar a importantes pérdidas econdmicas y un riesgo sanitario para los
consumidores ya sean humanos o animales, debido al potencial de algunas de las
especies de hongos identificados para producir micotoxinas. La presencia de estos
hongos puede afectar la produccion de cerveza al provocar olores y sabores
desagradables y el fenomeno conocido como gushing. Asimismo, es importante sehalar
que el grano requerido por la industria maltera y alimentaria debe de cumplir con una
serie de caracteristicas importantes para su comercializacion, entre ellos, una buena
calidad sanitaria, condicién que muchas veces no son logrados por muchos productores
como se encontro en este trabajo. Es importante seguir analizado peridodicamente la
calidad del grano de cebada destinado para la alimentacién humana y animal.
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DETECCION DE Penicillium expansum EN MANZANA POR LA
TECNICA DE PCR

Efrain Valeriano Cruz-Flores', Martha Yolanda Quezada-Viay?, Josefina Moreno-
Lara'?, Ernesto Moreno-Martinez? y José Francisco Montiel-Sosa’

'Unidad de Investigacion Multidisciplinaria de la FESC-UNAM, ?Unidad de
Investigacion en Granos y Semillas de la FESC-UNAM

yolagviay@gmail.com

Resumen

La oportuna deteccién e identificacion de Penicillium expansum es imprescindible para la
evaluacion posterior de su potencial como fitopatdgeno en poscosecha. El objetivo del trabajo
fue evaluar el potencial de la técnica molecular Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR),
estas técnicas suelen tener ventajas sobre las técnicas morfologicas, ya que ofrecen mayor
rapidez y alta especificidad. Se seleccionaron manzanas Golden Delicious aparentemente
sanas y se inocularon por puncion con Penicillium expansum del aislamiento con clave 61MCA.
Se extrajo ADN de la fruta y se sometid6 a PCR con los primers para el gen de la
poligalacturonasa de P. expansum pepg1. Se comprobd que la especie de P. expansum se
puede detectar directamente en frutos de manzana con sintomas de pudricién sin necesidad
de la identificacion morfolégica que implica: aislar el hongo de las manzanas, obtener cultivos
puros, desarrollarlo en medios especificos en diferentes temperaturas, medir estructuras macro

y micromorfoldgicas y seguir claves especializadas.
Palabras clave: moho azul, Malus domestica L., PCR, poligalacturonasa, pepg1
Introduccién

El hongo fitopatogeno Penicillium expansum es el causante de la enfermedad de mayor
importancia econémica de frutas y hortalizas en la poscosecha, la enfermedad del moho
azul que puede implicar la produccién de la micotoxina patulina (Errampali, 2014). La
dimensién de las pérdidas poscosecha por moho azul en frutas va de 5 a 25% en paises
desarrollados (Capellini y Ceponis, 1984) y arriba de 50% en paises en vias de

desarrollo (EI-Ghaouth, 1997). EI hongo Penicillium expansum contamina tanto en el
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exterior como en el interior de las manzanas, siendo en ocasiones dificil identificar su
presencia, por lo que los derivados de la manzana, como son los jugos y papillas,
también pueden contener patulina. La patulina se reconoce principalmente por inducir
trastornos gastrointestinales con ulceracion, distensidén y sangrado, y a dosis mas altas,

alteraciones en la funcion renal (Puel et al., 2010; Anguiano et al., 2012).
Objetivo

Aplicar la técnica de la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR), para llevar a cabo
la amplificacion de ADN y de esta manera lograr la identificacion molecular directa de

Penicillium expansum presente en manzanas (Malus domestica L.) en poscosecha.

Metodologia

Se adquirieron manzanas maduras, sanas de la variedad Golden Delicious. Se
seleccionaron manzanas aparentemente sanas, cinco usadas como testigo y seis
inoculadas por puncion de indculo con Penicillium expansum del aislamiento con clave
61MCA.

Para conocer si es posible identificar el hongo P. expansum directamente en las
manzanas, se llevd a cabo la extraccién de ADN de la fruta empleando el KIT Wizard
Magnetic DNA Purification System for Food (Figura 1). La concentracion de ADN

extraido en cada muestra fue cuantificada posteriormente con un espectrofotometro.

Se seleccionaron los primers de acuerdo a Elhariry et al. (2011), quienes lograron
identificar especificamente a P. expansum a partir del gen de la poligalacturonasa
(Tabla 1).
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Tabla 1. Primers especificos para Penicillium expansum.

Primer Secuenciade 5 —3 ") Amplificado
Frontal ATCGGCTGCGGATTGAAAG

AGTCACGGGTTTGGAGGG 404 pb
Reverso A

40 Ciclos

9°C | ooacC

e 72°C
_e—,‘ H
Zmin  ;30seg % ,»': 0seg 5min
57°C
" /
30 seg Y
i 4
—_—
®
—>'¢ > —> ¢ >
Desnaturalizacion Alineacion

Extension Conservacion del producto

Figura 1. Condiciones de PCR para la identificacion de P. expansum

Resultados
Cantidad y calidad del ADN extraido:

La concentracion del ADN extraido en cada muestra fue cuantificada en un

espectrofotometro, los valores de concentracion y pureza se muestran en la Tabla 2.

39
Primer Congreso Nacional de Tecnologia (CONATEC 2018)
Colegio de Técnicos Académicos de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan - UNAM



s

.-g;"- l-.u.llun 'lii:‘:“i’:us 4
- 1.“.-:1-!\.% o “
1%, 3 MEMORIAS DEL CONGRESO NACIONAL DE TECNOLOGIA (CONATEC) & ‘

@ im‘-.ﬂ!'?

¥
is, < o0y ]
‘fﬁﬁ:*‘}l Afio 1, No. 1, septiembre 2018 - agosto 2019

Ll r-\l A FES CUAUTITLAN
CUAUTITLAN UMAM

Tabla 2. Concentraciéon de ADN y relacion 260/280 de las muestras de manzanas
sanas o inoculadas con Penicillium expansum

Concentracion de ADN

Manzana (ng uL™) Relacion 260/280
Sana 1 118.9 1.45
Sana 2 69.9 1.8
Sana 3 61.1 1.5
Sana 4 70 1.55
Sana 5 62.9 1.69
Inoculada 1 83.0 4.72
Inoculada 2 47.6 5.83
Inoculada 3 44 1 4.82
Inoculada 4 39.3 4.72
Inoculada 5 39.8 5.69
Inoculada 6 41.9 5.14

En la Figura 2 se muestra el analisis electroforético donde se evaluan los productos de
la PCR, utilizando los primers del gen pepg1 que codifica para la poligalacturonasa de
P. expansum. Al utilizar el ADN de cinco diferentes muestras de manzanas
aparentemente sanas, obtenidas de diferentes sitios comerciales, se puede observar
que en ninguna se obtuvo un amplificado, demostrando que las muestras estaban libres

de P. expansum (Figura 2A).
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Figura 2. Evaluacion electroforética en gel de agarosa al 1% del producto de
PCR con primers para amplificar el gen pepg1 que codifica para la
poligalacturonasa de P. expansum, Panel A: en manzanas aparentemente sanas.
Panel B: en manzanas inoculadas con P. expansum. MP: Marcador de peso
molecular 1 Kb, B: Blanco, M1-5: Muestra 1, 2, 3, 4 y 5.; C+: Control positivo, M6-:
Muestra 1, M1.1: Muestra 1.1, M2: Muestra 2, M2.1: Muestra 2.1, M3: Muestra 3,
M3.1: Muestra 3.1.

Discusion

Respecto a los valores obtenidos en cuanto a la relacion 260/280 que es un indice de
la pureza del ADN, se puede observar que estan por abajo de lo ideal que es
aproximadamente 1.8 a excepcion de la muestra 2, lo cual muestra que el ADN extraido
esta contaminado con proteinas. Pero en cuanto a las concentraciones de ADN se
observa que son altas indicando que este ADN es apto para ser utilizado en la reaccién
de PCR.
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Conclusion

Se comprobd que la especie Penicillium expansum se puede detectar directamente en

frutos de manzana con sintomas de pudricion sin necesidad de aislar el hongo.
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DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL, AUXILIAR EN LA
LOCALIZACION FiSICA DE MATERIALES BIBLIOGRAFICOS
UBICADOS EN ESTANTERIAS DE LAS BIBLIOTECAS DE LA UNAM

Juan Espinosa-Rodriguez’, Rosa Guadalupe Valadez-Olguin, Jessica Annabel Paez-
Arancibia

Coordinacion de Bibliotecas y Hemerotecas. Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan. Universidad Nacional Autdnoma de México

*jluaner@unam.mx

Resumen

La Direccion General de Bibliotecas y Servicios Digitales de Informacion (DGBSDI),
dispone de un sistema de catalogos electrénicos utilizado para almacenar y distribuir la
informacion de los datos bibliograficos de los acervos existentes, en cada una de las
dependencias que comprenden el sistema bibliotecario de la UNAM. La FES Cuautitlan,
cuenta con acceso publico a dicho sistema, el cual, entre otras funciones, se usa para
definir el acomodo y ubicacion fisica de los materiales bibliotecarios resguardados en

dicha biblioteca.

Las fichas bibliograficas almacenadas en la base del sistema cuentan con
identificadores y campos de informacion clave para la identificacion de los materiales,
entre los mas importantes y representativos se encuentran: Titulo, Autor, Afio de

edicion, Clasificacion, No de ejemplares, entre otros.

Cabe destacar que, de todos los campos comprendidos, el de clasificacion es clave, ya
que es el utilizado para ordenar y acomodar los libros en la estanteria. Este trabajo
busca aprovechar la informacién existente y ampliarla en un nuevo sistema auxiliar, que
tome como base la informacién del numero de clasificacion y de alli partir en la
generacion de un nuevo sistema de informacidén visual, basado en mapas de
distribucion, que ampliara el anterior y a la vez ayudara al usuario a ubicar mas

facilmente los materiales en la estanteria.
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Palabras clave: aplicacion movil, ubicacion, materiales bibliograficos, acervo

bibliografico, apps, bibliotecas.
Introduccién

Las bibliotecas de la FES-Cuautittan UNAM cuentan con un mdédulo de catalogo
electronico dentro del Sistema Integrado de Gestion de Bibliotecas ALEPH, donde se
encuentran alojados los datos bibliograficos de los materiales adquiridos por la
Facultad. Mediante este catalogo, los usuarios obtienen la clasificacién del libro, misma
que utilizan para ubicar fisicamente el material deseado en estanteria. El propésito del
proyecto consiste en desarrollar un sistema alternativo auxiliar al catalogo ALEPH que,
con base en la clasificacion, muestre un mapa en pantalla que permita ubicar mas

facilmente el lugar donde esta colocado el material en la estanteria.
Objetivos
General

Desarrollar una aplicacion movil auxiliar en la localizacién fisica de materiales
bibliograficos ubicados en estanterias de las bibliotecas de la Facultad de Estudios

Superiores Cuautitlan.
Especificos

e Ayudar a los usuarios a ubicar facilmente el material colocado en estanteria.
e Aprovechar las nuevas tecnologias (Internet, teléfonos celulares y otros
dispositivos moviles) para agilizar y simplificar la busqueda de libros en

estanteria.
Metodologia
Basicamente, la aplicacion moévil de este trabajo se divide en 2 partes:

La primera es la interfaz de busqueda esta desarrollada con MIT App Inventor, entorno

de desarrollo creado originalmente por Google, para crear aplicaciones moviles para
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equipos con sistema Android. MIT App Inventor es un software que funciona mediante

el sistema Open Blocks de Java que permite programar en un lenguaje visual a partir
de bloques (Rederjo, 2013). Estas librerias son distribuidas por el Massachusetts
Institute of Technology y tienen la caracteristica de permitir un entorno visual y de facil
desarrollo. Mediante esta interfaz, el usuario selecciona la biblioteca y la clasificacion
del libro que desea buscar, una vez presionado el boton de busqueda, la interfaz envia

los datos por internet a un motor de busqueda.

La segunda parte consiste en un motor de busqueda desarrollado mediante el leguaje
PHP, este recibe los parametros de busqueda desde el MIT App Inventor. La aplicacién
en PHP se encarga de descomponer la clasificacion en varias partes (cutter, subcultter,
etc.). Esta clasificacion es analizada por el sistema para después mostrar un mapa de
ubicacion de acuerdo con el rango establecido en cada estanteria de la biblioteca.

En cuanto a la ubicaciéon del material, se realizé un mapeado de la estanteria en donde
se definieron los rangos de clasificacion por estante y cada uno de éstos fue
enumerado, de tal manera que el sistema al analizar la clasificacion determina la
localizacion del estante exacto del libro, luego el sistema despliega un mapa en pantalla

con la ubicacion del material.

Resultados

A continuacion, se muestran las 2 pantallas utilizadas del MIT App Inventor para
elaborar la aplicacion moévil de este trabajo (Figura 1 y Figura 2), como se puede
observar, este ambiente de desarrollo practicamente permite programar casi sin
necesidad de saber codificar lenguajes de programacion. El sistema de bloques hace
que sea sencillo y practico crear este tipo de interfaces, asi como actualizar y mantener

la aplicacion movil de busqueda.
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Figura 1. Pantalla de desarrollo con bloques del MIT App Inventor.
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Figura 2. Vista de desarrollo de la interfaz en el MIT App Inventor.
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El libro con clasificacion: QA 4567

Se encuentra colocado en la planta BAJA de la Biblioteca del Campo 1, en el
estante rojo marcado en el mapa. Siga las flechas para llegar a la ubicacidn

aproximada.
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Figura 3. Ejemplo del mapa de ubicacion visto en el celular.
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Como se comentd anteriormente, la interfaz de busqueda permite recopilar la
informacion necesaria y un programa elaborado en PHP se encarga de analizar la
clasificacion y determinar el estante donde se encuentra colocado el material (Figura
3). La estructura de las lineas de codigo que hacen este analisis es como la del
siguiente ejemplo:

Cuando la clasificacién se encuentra dentro de un rango que inicia con una sola letra:
if ($letras == "QR") and ($SubSeccion1 > 46 and $SubSeccion1 <= 115)) { //HA 33 G73 > HD9650.5 L45
echo "<p><img src=mapas_ubicacion/141.jpg width=650 height=638 alt=hola /> </p>"; }

Cuando la clasificaciéon se encuentra dentro de un rango que se encuentra entre dos letras

seguidas iniciales:

if ($letras == "RL" and $SubSeccion1 > 74) or ($letras == "RM" and $SubSeccion1 <= 121)) { //HA 33
G73 > HD9650.5 L45

echo "<p><img src=mapas_ubicacion/147.jpg width=650 height=638 alt=hola /> </p>"; }

Cuando la clasificacién se encuentra dentro de un rango que se encuentra entre tres o mas

letras:

if ($letras == "QR" and $SubSeccion1 > 115) or ($letras >= "QO" and $letras <= "QZ" ) or ($letras ==
"R" and $SubSeccion1 <= 856)) { //HA 33 G73 > HD9650.5 L45

echo "<p><img src=mapas_ubicacion/142.jpg width=650 height=638 alt=hola /> </p>"; }

Conclusion

Existe actualmente en el mercado una tecnologia de ubicacidon de libros, basada en
RFID (Radio Frequency Identification), la cual utiliza elrango de accion de la
radiofrecuencia para identificar y rastrear informacion (Novelle, 2016). Este sistema es
mas preciso, sin embargo, también es mas costoso y complicado de implementar, ya

que se debe de pegar un chip en cada material existente en la biblioteca.
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Por otro lado, ubicar los materiales mediante un mapeado de la coleccion y la estanteria
con base en rangos de clasificacion, como lo hace la aplicacién movil desarrollada,
ofrece un sistema de localizacién no tan preciso como el anterior, pero si mucho mas

econdmico y practico de implementar.

En cuanto al grado de precision, este dependera de que tan especifico sea el mapeado
de la colecciéon. En el caso de la biblioteca de la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan de la UNAM, el mapeado solo indica el estante en donde debe encontrarse
el libro; sin embargo, existe la posibilidad de mejorar esta precision, dividiendo y
enumerando cada estante en zonas, acotando mas especificamente los rangos para
cada libro, aunque esta tarea requiere de un mayor trabajo e incluso la incorporacion y

uso de algun manejador de bases de datos.
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